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O De hastigt stigende krav til un-
derholdningselektronikkens ydeevne
galder ogsd bekaempelse af stoj fra
de forsteerkende led. Alle halvledere
frembringer stej, og nar der er til-
streekkeligt mange og forsteerknin-

gen er af tilstreekkelig styrke, kan_

stojen blive generende. Det er ikke
s& mange ar siden, at hi-fi fans med

DYNAMISK

STOJBEGRZANSER
-en opsigisvekkende nybed

N&r en nyhed preesenteres, spekuleres der pd om diagrammet, konstruktionen,
kan anvendes med fordel til andre formé&l end netop de, artiklen oplyser. Ma vi
derfor sammenfatte de anvendelser, som ligger helt klart — opdager man andre,
herer vi gerne herom. Forst og fremmest i bandoptagere, som artiklen indga-
ende forklarer. Dernaest mellem tunere og forstaerkere til deempning af sus og
stej. Mellem pladespiller og forsteerker er konstruktionen virksom, hvor det
drejer sig om eldre plader med en del stej — perfekte pladers ubetydelige
overfladestoj gér upévirket gennem opstillingen.

tidligere her i PE beskrevet dette
system, hvor en kompresser serger
for at placere signalet pa tilstreekke-
lig afstand af bandsus, hvorefter en
expander under afspilningen bibrin-
ger materialet dets tidligere dyna-
mik. Det originale Dolby-system er
naesten ubetalelig elektronik, som
foruden stojbekeempelse nedseaetter

Blokdiagram for Dyn. Stej Begrenser. Funktionerne beskrives i artiklen.

stolthed lod hejtonesus veelte ud i
stuen for dermed at demonstrere an-
leeggets kapacitet i den heje ende.
I dag er det lige modsat; man skyder
hastigt et high-filter ind og beklager,
at den originale indspilning desvaer-
re ikke var helt i toppen ... i top-
pea!

Nu galder den undskyldning ikke
leengere. For fa ar siden blev det ge-
niale Dolby-system udviklet med
henblik pad pladeindustrien. Vi har

forvreengning etc. Det var derfor en
naturlig udvikling, at et mere pris-
billigt Dolby-system s& dagens lys.
Firmaet Ortofon importerer Advent
Dolby-system, beregnet til seriese
béndamaterer, som her fir mulighed
til at forbedre det bestdende band-
udstyr for et par tusinde kroner.

PE’s tekniske stab skal erkende, at
vi pd omgang har gransket Dolby-
diagrammet for at preve om det var
muligt at angive konstruktive ret-

ningslinier for de virkelig avance-
rede eksperimentatorer, som helt gi-
vet far klee i fingrene og redmen
i loddekolben, nar de oplever hvor
meget Dolby kan betyde for gengi-
velsen. Men vi har opgivet. Opgaven
er for kompliceret, ikke mindst fordi
det er nedvendigt at disponere over
en instrumentpark til nogle tusinde
kroner for at kunne feerdigjustere en
nysamlet Dolby-enhed. — S& er det
betydelig nemmere at ringe til Orto-
fon, hvor de ogsd er sa flinke ...

Men da vi for tre-fire méneder siden
testede en ny, billig Aiwa bandopta-
ger, bemeerkede vi — og skrev det
forresten ogsd her i PE — at man
utvivlsomt havde udviklet en ja-
pansk folke-Dolby, for denne billige
béndspiller var reelt fri for irrite-
rende susen fra band og halvledere.

DOLBY FOR FOLKET

Og som det sd ofte sker, opstér en
ide ikke hos én opfinder, men sam-
tidig — neesten da — praesenterer
konstrukterer i Japan, Holland og
USA nogenlunde samme lesning pa
problemet. For Philips vedkommen-
de kaldes konstruktionen DNL, Dy-
namisk Stej Begraenser. Vort trykke-
ri beklager ikke at kunne vise pa
originalsproget, hvad japanerne har
kaldt ganske samme, overordentlig
snedige stykke elektronik. Vi lante et
par japanske diagrammer hos Dan-
eref og undersegte, hvordan man har
skabt denne forbleffende stejfrihed,
det steerkt forbedrede stej/signalfor-
hold

Det viste sig, at Aiwa’s og Standard’s
konstruktive genier havde stort sam-
me lesning som Philips.

Neste gode spergsmdl er, hvorfor
man overhovedet skal preve at &n-
dre, endsige forbedre gode, gamle
Dolby. Fordi systemet faktisk er for
godt til mindre serigse formal. F. eks.



e oo STOJBEGRANSER

kassettebdndoptagere. Fordi Dolby
kun fungerer, nir bandet er indspil-
let efter samme system. Ganske vist
kommer der flere og flere dolby-
riserede musikassetter i handelen —
vi har et par pragtfulde eksempler
af Decca’s produktion, f. eks. Nytars-
koncerten fra Wien med Stehgeiger
Boskowsky foran orkesteret. Ved af-
spilning pd en middelsveer National
med tilkoblet Dolbyenhed (fra Orto-
fon) reproduceres et fantastisk le-
vende, stejsvagt lydbillede. Méaske
kan man ikke here den beremte
knappendl falde til jorden. Men en
stoppendl, i hvert fald.

PHILIPS MODEL DNL

Den nye, forenklede losning pa stej-
problemet, DNL — lad os holde os
til denne forkortede betegnelse, som
Philips har zren af — blander sig
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Kurven viser den helt store forskel mellem
signalbehandlingen i DNL's systemets 2
forgreninger.

ikke i optagetekniken, men koncen-
trerer sig om afspilningsledet, hvor
béndsus elimineres i svage passager
sammen med de overste overtoner.
Dolby-systemet er primeert for de,
som laver levende optagelser eller
har kun jeevnt gode maskiner. Ved
optagelser fra grammofon pa kvali-
tetsmaskiner som f.eks. Revox er
gevinsten ikke alverdens meerkbar,
idet maskinens dynamik langt over-
skrider pladens. Ferst ndr materia-
lets dynamik neermer sig — eller
overskrider — bandoptagerens, er
der virkelig noget at hente — men
sa til gengaeld meget.

SADAN FUNGERER DLN

Funktionen af DNL er altsa en auto-
matiseret sveekning af heje toner
ved svage passager. Denne umiddel-
bart serpraegede fremgangsmade gi-
ver et forbleffende godt resultat.
Philips oplyser, at ved 4.000 Hz er
det forst og fremmest overtoner, der
preeger lydbilledet. Disse overtoner
er ikke i konstant balance med mu-
sikkens grundtoner; dvs. at ved sva-
gere passager vil overtonerne svaek-
kes mere end grundtonerne. Det be-
tyder, at i svage passager spiller
overtonerne en betydelig mere til-
bagetrukket rolle end ved kraftigere
niveauer. Man kan sdledes tillade sig

at fjerne de hejeste overtoner, nar
niveauet er tilstreekkeligt lavt, og da
den generende stej fra en bandopta-
ger iszer ligger i den hejere ende, vil
en filtrering pa dette sted ogsd kunne
fjerne stejen szerdeles effektivt. Man
har altsdi med DNL konstrueret et
filter, som ved analyse af musikkens
styrke deemper pé rette tid og sted:
over 4.000 Hz ved niveau —38 dB.
Daempningen er af sterrelsesordenen
10 dB ved 6 kHz og 20 dB ved 10
kHz med en tilsvarende forbedring i
stej/signal forholdet til felge. En
maling over hele frekvensomradet
med erekurvefilter viste en gennem-
snitsforbedring pd 3 dB stej/signal-
forhold.

Indgangssignalet passerer en split-
ter (a), der deler signalet uden dis-
krimination for frekvens, sdledes at
storstedelen af signalet passerer gen-
nem béndpas-(allpass)-filteret (som
kun har til opgave at lave en impe-
dansmeessig tilpasning, sd hejpas-fil-
teret virker) med fuld frekvensbred-
de og kun ganske lidt svaeekket. Dette
signal passerer gennem samleleddet
(b) til udgangen af DNL-systemet.
Det interessante foregir i den over-
ste del af diagrammet, hvor signa-
let passerer gennem et hejpas-filter,
der shunter frekvenser under 4.000
Hz til stel. Det resterende hegjttone-
signal gdr gennem en forsteerker og
et variabelt deempningsled til den
fastjusterede deemper, i hvilken der
bl. a. foretages et 180° faseskift, s&
udgangen af det faste deempnings-
led er vendt 180° i forhold til det
oprindelige indgangssignal. Det faste
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Protoype til DNL-adaptor, Philips forbe-
reder.

deepningsled er konstrueret si-
ledes, at det kun tillader gennem-
gang ved svage passager. Ved kraf-
tige passager blokerer det faste
deempningsled fuldstendigt for pas-
sage.

Et indgangssignal med en frekvens
over ca. 4—5 kHz og mere end 40 dB
under normalt niveau giver i begge
filterveje et signal af samme stor-
relse, men i modfase, sdledes at de
ophaver hinanden i additionstrinet
b. Netop i dette omréde bliver suset
nemlig langsomt herbart.

Signaler af frekvens under 5 kHz og
signaler med en amplitude over 40
dB under normalt niveau er ikke til-
stede pd udgangen af den variable
deemper, hvorved ingen gensidig op-
haevelse finder sted, hvilket igen
betyder, at signalet passerer uhindret
igennem filteret.

Det er muligt at opnd en forbedring
af S/N forholdet pd indtil 20 dB
maélt ubalanceret pa apparater i mid-
delklassen, hvor man normalt reg-
ner med et S/N forhold 4 hejst 45—
55 dB. Da ved vore forseg ingen
CC-recorder eller normal bandopta-
ger var ved hénden, forsegte vi at
forbedre en Telefunken M10. M10 er
den storste badndoptager, Telefunken
leverer til radiofonibrug, og koster
omregnet ca. 30.000 kroner. Ferst
malte vi maskinens S/N forhold til
62 dB, hvorefter vi med det viste
stojfilter indskudt ved, afspilning
kunne trykke stejen endnu 3 dB.
Data malt efter retningslinierne fra
IRT (Institut fir Rundfunktechnik)
pd Agfaband PER 525-Stereo ved
38 cm/s.

TILKOBLING AF DNL

Da filteret som nzevnt er niveau-
uafhaengigt, md man drage omsorg
for, at man ved indkoblingen i et
bestdende anleg har et nyttesignal
p& mere end 20 mV, idet deempnin-
gen af de heje frekvenser begynder
ved et niveau pa ca. 10 mV. I visse
tilfeelde vil det dog veere en fordel
at starte afskeeringen allerede me-
dens der er et nyttesignal til stede,
hvorved man mdske kan lagge sit
niveau pa f.eks. 7 mV. Et potentio-
meter foran filteret vil lette indstil-
lingen. Med R11i filteret kan man
indstille forsteerkningen i allpass-
vejen. Da filteret ingen forsterkning
har mellem ind- og udgang, kan det
maéske veere nedvendigt med en lille
forsteerker efter dette.

Tilsluttes filteret mellem en normal
hejohms linieudgang 50—500 mV og
en efterfolgende forsteerker med hej
indgangsimpedans, skulle der ikke
veere problemer med tilpasningen.
DNL kommer utvivlsomt i flere
bandoptagere i den kommende tid —
helt sikkert i hvert fald, at Philips
hurtigst muligt vil lancere den pa
det skandinaviske marked, og en
adaptor vil formentlig ogsd blive
sendt p4d markedet af Philips. Base-
ret pd japanske versioner af stejbe-
greenseren sammenholdt med de eu-
ropaeiske udgaver kan et dansk byg-
beseet til en DNL-adapter allerede
nu preesenteres — diagram, print,
stykliste og monteringsplan hossta-
ende. Ved indkobling i en bandopta-
ger af prisklassen ca. 2500 kroner vi-
ste mélingerne en forbedring af S/N
forholdet pé ca. 6 dB. En overordent-
lig stor kvalitetsforbedring, seerlig i
betragtning af hvor f4 komponenter,
der indgér i konstruktionen — og at
den derfor er prisbillig at samle.




TEKNISKE DATA:

Arbejdsspanding: 13,5 Eil 16 Volts
Strgmforbrug & 1o '= 12 mA.
Forsterkning 4 undexr 1.
Indgangsimpedans: 22 kohm.
Udgangsimpedans : ca. loo kohm.
Max. belastning
af udgang 2 loo kohm. (eventuelt emitterfglger AF 35)
Stgjforbedring : mine .6 dB. til max. 56.:dBE.
AF 35
\) s O ARIBR0N ) 1 +
IND ]6
s | g i . 4 3 volt
2 ?1 2 é—

STEL

Tekniske data for AF 35.

Forsyningssp@nding: 20
Strgmforbrug: 1
Forsterkning: 1
Frekvensgang: 20
St¢j/signalforhold: 60
47

EMITTERFOLGER.

ub

AF 35

volt.
mA.

gang.

Hz - 50 k ‘Hz + 0,3 dB.
dB ved en belastning pa
k@ ind og 3 kQ ud, og et

udgangssignal p& 1 volt.

Harmonisk forvrangning: Mindre end o,l %
Intermodulation: Mindre end 1 %
Indgangsimpedans: 1 MQ
Udgangsimpedans: 300 Q
Udgangsspanding: 1 volt




KOMPONENTLISTE for AF 680, S/N BEGRENSER:

Nr: ____ Verdi: Varenummer: ______ Tekst: . 2ooam Harvekodesy Jomy . &
R1 120 k0 3200/120k Modstand brun, rod dguls

R2 120 k£ 3200/120k Modstand bruntSE g ds el E

R3 22 k@ 3200/22k Modstand rgd, r¢d, orange.
R4 680.. 2 3200/680 Modstand bla; ‘gra - brun.

R5 4,7 kQ 3200/4,7k Modstand gul, Wielet; red.
R6 22 k@ 3200/22k Modstand r¢d, rgd, orange.
R7 680 Q 3200/680 Modstand bld, gra, brun.

R8 330/ kR 3200/330k Modstand orange, orange, gul.-
R9 1,8 k@ 3200/1,8k Modstand brun,gra, rod.

Rlo 330 kR 3200/330k Modstand orange, orange, gul'ws”
R11 4.7 kQ 3904 Trimmepotentiometer.

R12 852 ko 3200/8, 2k Modstand gréa, rod,; -rgds

R13 loo k@ 3200/look Modstand brun ;«sort, guls
R14 1 k@ 3200/1k Modstand brun, sort, r¢d.
R15 680 @ 3200/680 Modstand bld, gra, brun.

R1l6 68 k@ 3200/68k Modstand blad, gra, orange.
R17 22 kQ 3906 Trimmepotentiometer.

R18 1 k@ 3200/1k Modstand brun, sort; rgd.
R19 680 @ 3200/680 Modstand bla, gra; brun.

R20 56 k@ 3200/56k Modstand gr¢gn, bla, orange.
Ccl 6,8uF/40V 4402 Elektrolyt.

e2 22 nF 4203 kondensator rgd, r¢d, orange.
c3 22 nF 4203 kondensator rg¢d, rg¢d, orange.
Cc4 15 nF 4202 Kondensator brun, grgn, orange.
c5 470 pF 41oo0/470 Blin=np gul, violet, brun.
C6 22 nr 4203 Kondensator rgd, re¢d, orange.
c7 1, 5unP 4100/1,5nF Pin-up brun, grgn, re¢d.
Cc8 470 pF 41lo0/470 Pin-up guly;, violet, brun.
c9 220nH 4203 Kondensator rg¢d, rg¢d, orange.
Clo 4,7 nF 41o00/4 ,7nF Pin-up gul, violet, rgd.
(edim 6,8uF/40vV 4402 Elektrolyt.

D1 BA loo BA loo Diode.

D2 BA loo BA loo Diode.

D3 BA loo BA loo Diode.

D4 BA loo BA loo Diode.

D5 BA loo BA loo Diode. A
D6 BA loo BA loo Diode.

Tl BC lo9 BC: 1o9 Transistor.

T2 BER 109 BC 109 Transistor.

T3 BE 109 BC 1lo9 Transistor.

T4 BC 1lo9 BC 109 Transistor.

Desuden medfglger:

B Stk print AF680P Printplade i glasfiber.

6 stk. @jne 9641 Loddegjne.

s e tin 9610 Loddetin.



BYGGEVEJLEDNING:

1)

2)
N

-
4)

59

6)

Fgrst monteres de 20 modstande fra R1 til R20, modstandene
monteres helt ned til printet, og loddes efter loddevejled-
ningen pd bagsiden af garantibeviset, klip derefter.

De 6 loddegjne trykkes i printpladen ved punkt 1,2,3,4,5 og 6.

Kondensatorerne Cl til Cll monteres derefter, disse monteres
ligesom modstandene, husk at vende Cl og Cll den rigtige vej,
sdledes at komponent og tegning passer sammen.

De 6 dioder D1 til D6 monteres med den hvide streg mod plus,
sdledes som tegningen pd printpladen viser.

De 4 transistorer Tl til T4 monteres derefter ca. 2 mm over
printpladen, hvorefter de padloddes forsigtigt.

AF 680 S/N begranser er nu klar til brug, og indkobles som
vist pd tegningerne i serie med et liniesignal. Husk at den
ikke ma belastes med mere end 150 kohm i udgangen, dette kan
eventuelt klares ved at indkoble AF 35 efter den.

Til stereo anvendes 1 til hver kanal.

R17 indstiller styrken.

R11l indstiller gennemgangen i Allpass vejen, og altsd virkningen

af selve filteret.

Les i ¢vrigt omtalen og tilslutningen efter popular elektronik's

artikel, som er aftrykt her.



Sdledes indkobles S/N begranserentil et styrke-
potentiometer i f.eks. bandoptageren eller for-
sterkeren.
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Sédledes indkobles AF 680 mellem linieudgang p& bandoptager
og udgangsforstarkeren, husk at der skal to stykker til
stereo.
Strgmkilden kan vare et batteri p& 13,5 til 16 Volt, eller
man kan eventuelt bruge strgmkilden fra bdndoptager eller
forstaerker, hvis der er spandinger omkring de 15 Volt.
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S/N begranser
N\ J Monteringsplanen vist i fuld sterrelse — herunder printet.
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Naturlig sterrelse — non-commerciel copy tilladt.
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Foto af den ferdigmonterede stojbegranser — klar til brug.



